POPULAÇÕES

BIOLOGIA DALTRO
01. O fitoplâncton compõem-se de plantas microscópicas unicelulares que povoam as camadas superficiais de todos os corpos d’água, seja doce ou marinha. Utilizando a luz solar como fonte de energia, esses organismos vegetais transformam substâncias simples que obtêm do meio ambiente na matéria orgânica necessária para seu crescimento e multiplicação. Trata-se de um dos mais importantes processos em curso no planeta, uma vez que constitui o primeiro elo da complexa trama alimentar aquática. Todos os animais dos meios aquáticos devem sua subsistência, de forma direta ou indireta à multiplicação celular dessas plantas microscópicas.
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O gráfico abaixo representa as variações mensais, de julho a julho, da disponibilidade de nutrientes e de luz e sua correlação com a abundância do fitoplâncton e do zoopláncton em mares temperados. Observe que o período de maior crescimento do fitoplâncton ocorre em outubro.
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Interpretando o gráfico, relacione:

a)
O crescimento do filoplâncton de setembro - outubro com a disponibilidade tanto de nutrientes como de luz, nesse mesmo período.

b)
O rápido declínio da população de fitoplâncton, logo após seu crescimento em setembro-outubro, com a oferta de nutrientes e com a população de zooplâncton observados em novembro.

02. Cada pessoa, com padrão de vida de primeiro mundo, necessita, em média, de 60m2 para residir, 40m2 para seu trabalho, 50m2 para edifícios públicos e áreas de lazer e esportes, 90m2 para a circulação de veículos e 4.220m2 para a produção de alimentos. Para quantas pessoas o Distrito Federal poderia prover espaço adequado, com 5.800 km2? Dê sua resposta em 105.
03. Em uma população d animais, nasciam, em média, 15 indivíduos por mês e chegavam 60 por ano. Por outro lado, em média morriam, anualmente, 120 indivíduos e a saída era de 3 indivíduos por mês. Calcule a taxa mensal de crescimento.

04. Analise os gráficos abaixo, onde estão representadas as curvas que traduzem o crescimento populacional de duas espécies de protozoários - Paramecium sp. (presa) e Didinium sp. (predador) - vivendo em duas situações diferentes:
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Feita a análise dos dois gráficos, explique:

a)
Por que, na situação 1, ao crescimento da população de Didinium sp. (2 a 4 dias), corresponde uma diminuição da população de Paramecium sp..

b)
Por que, nesse mesmo período (2 a 4 dias), na situação 2, a população de Didinium sp. decresce enquanto a de Paramecium sp. aumenta.

05. Este gráfico representa o número de indivíduos por espécie versus o número de espécies em quatro áreas ( I, II, III e IV ) do mesmo tamanho, num ecossistema de cerrado.
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Com base nos dados, todas as alternativas são corretas, EXCETO
a)
A área I apresenta maior número de indivíduos.

b)
A área II pode estar em processo de sucessão.

c)
A área III pode possuir espécies com risco de extinção.

d)
A área IV apresenta maior biodiversidade.

06. Os  dados da tabela abaixo referem-se  a  cinco populações (I a V) em um determinado ano. Nessa tabela,

N ( número de nascimentos

M ( número de mortes

E ( número de emigrantes

I ( número de imigrantes

             N      M     E      I

I      25     28     5      8

II      27     20     8     15

III     29     18      9      3

IV    32     27    20    18

V    33     25    15    14

A população que apresentou maior crescimento no ano considerado foi a:

a)
I

b)
II

c)
III

d)
IV

e)
V

07. O gráfico de áreas abaixo, representa a fenologia de uma espécie de planta do cerrado e, a curva negra, a abundância de seu principal herbívoro, um coleóptero. Tendo o gráfico como referência, analise as afirmativas de I a IV.
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I.
No período de maior crescimento vegetativo da planta, surgem também os herbívoros que são os polinizadores. Isso pode ser verificado pela grande produção de frutos que se inicia em junho.

II.
A produção de frutos se concentra nos períodos mais secos do ano na região do cerrado. Esta pode ser uma estratégia da planta para evitar a ação de herbívoros sobre as sementes. Nos meses mais frios e secos, devido a menor disponibilidade de alimento, associada às condições meteorológicas desfavoráveis, a maioria dos insetos herbívoros morrem ou reduzem drasticamente suas atividades.

II.
O coleóptero surge no início do ano, pois há muitas folhas jovens e flores disponíveis no campo. Estas partes da planta, além de mais tenras, possuem uma quantidade maior de nutrientes, especialmente compostos ricos em nitrogênio, sendo especialmente atrativas para os herbívoros.

IV.
Por serem muito abundantes e ricas em néctar, as flores atraem os herbívoros, que, por sua vez, induzem um maior crescimento vegetativo dessas flores, no início do ano. O crescimento foliar, em detrimento das flores que são atacadas pelos coleópteros, permite um maior desenvolvimento da planta, o que lhe confere maior valor reprodutivo.

Assinale a alternativa correta.

a)
II e III são corretas

b)
I e III são corretas

c)
IV é correta

d)
II e IV são corretas

e)
I é correta

08. Nas figuras “a” e “b” abaixo, as linhas pontilhadas representam curvas de crescimento de populações de Paramecium caudatum e as linhas contínuas de Paramecium aurelia. Essas figuras representam o clássico experimento de Gause, no qual em “a” as duas espécies foram criadas separadamente e em “b” foram criadas juntas. De acordo com o Princípio de Gause e com base nas informações das figuras, assinale a alternativa correta.
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a)
Pelo Princípio de Gause, duas espécies, sendo criadas separadamente, poderiam crescer indefinidamente, pois nunca ultrapassariam a capacidade de suporte (k) do meio. Sendo mantidas juntas, os recursos do meio ambiente se esgotariam para a maior delas.

b)
Duas espécies de animais ou plantas não podem ter exatamente o mesmo nicho ecológico por muito tempo. Quando isso ocorre, há competição entre as duas espécies em todos os níveis, o que leva ao desaparecimento de uma delas, cedendo lugar à outra.

c)
Gause demonstrou o Princípio da Predação. Criadas separadamente, em um mesmo meio de cultura, as duas populações cresceram satisfatoriamente. Porém, quando em conjunto, uma espécie passou a predar os indivíduos da outra espécie, o que ocorreu em “b”.

d)
O Princípio de Gause, ou do “esgotamento das propriedade químicas do meio”, demonstra que os protozoários, quando vivem separadamente, têm crescimento explosivo e, quando em conjunto, uma das espécies pode poluir quimicamente o meio, tornando o ambiente inóspito às outras espécies.

09. A "capacidade suporte" de um ecossistema (resistência do ambiente) determina as curvas de crescimento populacional. De um modo geral, o formato dessas curvas será determinado pela Natalidade (B), Mortalidade (M), Imigração (I) e Emigração (E).

A equação básica de crescimento populacional pode ser escrita como:

(N = população no tempo inicial de observação)

(Nt+1 = população no tempo final de observação)

a)
Nt+1 = N + B - M + I - E

b)
Nt+1 = N - B + M + I - E

c)
Nt+1 = N + B + M - I + E

d)
Nt+1 = N + B - M - I - E

e)
Nt+1 = N + B - M + I + E

10. Uma população com 100 indivíduos foi monitorada durante quatro anos e os dados obtidos constam da tabela abaixo.
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Nº de

indivíduos

por

nascimento                45    65    72   30

imigração                   4     10     9     56

morte                        12    12      7     8

emigração                   3      1     2       1

1      2      3      4


Com base nesses dados, pode-se afirmar que a população:

a)
manteve-se estável durante todo o período.

b)
caiu rapidamente para a metade do número original.

c)
diminuiu lentamente a partir do primeiro ano.

d)
aumentou ao longo de todo o período.

e)
aumentou até o terceiro ano, depois entrou em declínio.

011. Seja: 

N =  taxa de natalidade

M =  taxa de mortalidade

E =  taxa de emigração

I  = taxa de imigração

Nas populações que estão em equilíbrio dinâmico,

a)
N + I é necessariamente igual a M + E.

b)
N + E é sempre maior do que M + I.

c)
N + E é sempre igual a M + I.

d)
N + I ora é pouco maior do que M + E, ora é pouco menor.

e)
N é necessariamente maior do que M. E e I são iguais a zero.

12. Imagine uma pequena cadeia alimentar composta de fitoplâncton, peixes herbívoros e peixes carnívo​ros, em um dado equilíbrio populacional. Esses organismos vivem numa região,  localizada  a 120km da costa, onde deverá ser instalada uma plataforma semi-submersível por seis meses, para perfuração de poços de petróleo. Pressupondo que essa plataforma estará iluminada durante as 24 horas do dia e que os restos alimentares da população humana que ali trabalha serão lançados ao mar,

a)
Utilizando–se de um gráfico, construa, no caderno de respostas, uma curva que descreva o compor​tamento da população de peixes carnívoros dessa cadeia alimentar e justifique seu desenho;

b)
Explique o que acontecerá com a população de fitoplâncton durante a permanência da plataforma nessa região.
 

013. Com a finalidade de diversificar as suas atividades agropecuárias, um fazendeiro resolveu criar capivaras em uma área aberta de 50 ha de sua fazenda. Para tanto, adquiriu 300 capivaras no início de 1995. De 1995 a 1997, foram coletados dados dos fatores populacionais no final de cada ano, conforme a tabela abaixo.
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pORtiacional 1995 | 1996 | 1997
Natalidade 105 170 210
Mortalidade 95 56 41
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Emigracdo 60 39 24





a)
Calcule a densidade populacional no final de 1995.

b)
Quantas cabeças de capivara o fazendeiro teve ao final de 1997?

c)
Era desejo do fazendeiro que a população de capivaras seguisse os princípios de crescimento populacional de Thomas Malthus. Com base nesta expectativa, represente no gráfico o potencial de crescimento esperado pelo fazendeiro.
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d)
Se a área dos 50 ha fosse cercada antes do início da criação, quantas capivaras ele deveria ter no final de 1995?

14.

Exército Cururu

Importado para exterminar besouros que atacavam canaviais, sapo brasileiro vira praga na Austrália.

Sapos, milhões de sapos asquerosos e venenosos, em saltos pelo sol até onde a vista alcança. Não se trata de uma das famosas sete pragas do Egito. A invasão é real e acontece na costa leste australiana. Esse exército coaxante é formado por centenas de milhões de sapos amazônicos da espécie Bufo marinus. ou, para o brasileiro leigo, o folclórico sapo-cururu. O bicho foi introduzido na Austrália em 1935 para o controle biológico de um besouro que atacava os canaviais, estratégia utilizada com sucesso nos Estados Unidos e na América Central. Mas na terra dos cangurus o cururu não funcionou. Pior: transformou-se rapidamente em praga. 

Peter Moon.

 (ISTO É, no 1302, 14.09.94, p.50)
Considerando as relações ecológicas,
a)
Classifique e caracterize a relação existente entre os sapos e os besouros;

b)
Justifique a afirmativa: “uma população de besouros, em equilíbrio, apresenta ligeiras flutuações, estando ora acima, ora abaixo do limite máximo de crescimento.”

015. O relato abaixo é resultante de trabalho desenvolvido por professores e estudantes do ensino fundamental do município de Ibirubá – RS, entre 1979 e 1980.

Em meio a uma plantação de soja, os alunos instalaram lâmpadas de luz amarela de 60W a 100W, que ficavam acesas das 20h às 23h, no período de janeiro a março, quando surgiram as mariposas. Embaixo das lâmpadas, colocaram tonéis ou bacias contendo água e sabão, ou água e óleo queimado. Em todos os dispositivos, foram capturadas mariposas, e observadas a redução do número de lagartas da soja, em um raio de 100m ao rdor de cada um deles. Quando os dispositivos foram deslocados, de forma a abranger toda a plantação no período de maior concentração de mariposas, conseguiu-se capturar a maioria das mariposas da lavoura, dispensando-se a aplicação de agrotóxico.

Com base no texto, suponha, ainda, que:

( a propriedade mede 2km x 5km;

( o conjunto de mariposas na propriedade constitui uma unida população isolada, com uma distribuição uniforme de indivíduos ao longo da plantação;

( foram instalados 3 dispositivos coletores, com áreas de abrangência completamente contidas na propriedade, que permaneceram fixos ao longo do primeiro dia, não havendo interseção dessas áreas de abrangência;

( no primeiro dia, foram capturadas todas as mariposas localizadas nas áreas de abrangência dos dispositivos coletores, correspondendo a 125.600 mariposas por dispositivo coletor;

( não houve reprodução de mariposas no período.

Nessas condições, considerando 
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 = 3,14, calcule uma das seguintes quantidades, desprezando, para a marcação na Folha de Respostas, a parte fracionária do Resultado final obtido após efetuar todos os cálculos solicitados.

a)
O tamanho original da população de mariposas na propriedade, dividindo a quantidade calculada por 100.000.

b)
A taxa de mortalidade de mariposas no primeiro dia, multiplicando a quantidade calculada por 100.000.

c)
A nova densidade demográfica de mariposas na propriedade, ao fim do primeiro dia, expressando a unidade de área em dam2.

